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2. Vorbereitung

Dieses Mathe - Erste Schritte Manual ist fUr Anwender geschrieben, die zum ersten Mal in der
DewesoftX® X Mathematik arbeiten. Es werden nach und nach Beispiele bearbeitet und vorgezeigt. Es

wird empfohlen das Dokument von Anfang bis Ende durchzuarbeiten, da mit jedem Beispiel mehr
Details und Instrumente eingefuhrt werden.

Abbildung 1: Demo-Set wie in diesem Dokument verwendet

Das Demo Kit besteht aus dem SIRIUS Messgerat und einem Sensor:

A Stimmgabel (DMS)
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I:” ey P ” Sensoren Nullen zuriicks. | Verst, Mulen | Shortan | Shuntan | Shunkalbrierung ‘ Hullen | Nullen zurdcks.

Verstarker  [2]  Bereich [  Mods  [E] Mn |  Ausgabewerte | Max | Grofe | En... | .. (5] setwp

SIRIUS-STGV2+ 2myN Briicke -3902,44 |, -ol,'a | 302,44 Dehnung umjm Setup
Al2 SIRIUS-STGV2+ 50V Spannung 50,00 | 0,000 50,00 v Nullen Setup
Al3 SIRIUS-STGV2+ 50V Spannung 50,00 | 0,000 50,00 v Nullen Setup
Al4 SIRIUS-STGV2+ 50V Spannung 50,00 | n,::nm 50,00 v Nullen Setup
AIS SIRILS-STGv2+ S0V Spannung 50,00 | 0,001 | =000 v Nullen Setup
Al SIRILS-STGv2+ S0V Spannung 50,00 | -u,;)m | =000 v Nullen Setup
Al7 SIRILS-STGV2+ S0V Spannung 50,00 | u,(:nu | =000 v Nullen Setup
als SIRIUS-STGv2+ s0v Spannung 50,00 | -u,:)m 50,00 v Nullen Setup

Abbildung 2: Kanal Setup

Kanal Setup der Stimmgabel skaliert in Dehnung (um/m); gemessenes Maximum beim Anschlagen ~
200..300 um/m (fur gleiche Resultate). Ein Klick auf "Nullen” (Sensorabgleich) muss vor der Messung
durchgefuhrt werden. (Kalibrierte Widerstands-Werte sind in den Beispielen falschlicherweise negativ).

Farbe Minimum Maximum Format Decimals &'ﬂ;ﬁaﬁﬁ
[ e ] [aute | [rest vl Mlauto 20000 ~| =% ‘:|

Modus Briicke Exc+ (1) Sensor 10015 w
Sns+ (8
B oo e - s
Tiefpassfilter  Anti-Aliasing-Filter (IIR) ~ shunt R Einheit ‘ umjm |
Briickentyp Viertel (34eiter) - 1350 ~ ohm Shuntial, Ziel e
: pEECie=g T n+(2) Ziel putomatisch | | 1704 fumim | prafen |
Briicken Shunt | Sns+59,88kohm ~ | toln+ I— Benutzerdefin, | 100 ohm
p—— Shunt
s e | Kompensieren
Versorgung Sns- (3)
Verstérker Exc- (8)
Sencorverstm.  hulen ricksetz | 0,395 |mu/v | -
Sebstiestan | nicht gemessen

w FFT skalierung

Scope KFaktor DMS) .| + 2,05

2,00000 mV/V E 170,6 um/m —
E Brickentyp  Custom
g
&
0,08741mV/V y
0,01846 mV/V Gt Bridge factor
-0,00299 mVjV jiatn
-0,08013 mV v 1
= Offset
£ -
0
; um/m Nullen
&
g
-2,00000 mvpy —% PR

o] sorem |

Abbildung 3: Sensor Abgleich

3. Beispiele
3.1. Offset subtrahieren

Das einfachste Beispiel ist eine Formel, die wahrend der Messung “online” einen Fixwert vom
Sensorsignal abzieht.

‘DMS’+793.8




DewesoftX® Mathe - Erste Schritte V20-1 4/25



SOFTWARE USER MANUAL

DEWESoft’

¥

Mathe | Fomel | IRFiter | Statstk
. . @0 ©
+ m |c Neme vin Wert Max | En. | Sctp
m = E=n [ e |
- DMS Korrekiur | -3108,64 s Gm/m) " 4696,24 | umjm
i o x
Nome  [DMS_Korrektur 1
Beschveibur|- ] TR
- +793.
Enhet  [um/m roe [
Verschay
Maximum 4696 um/m
[ 7530 ]
Max 0,4914 um/m o Q
RHS 0,2856 um/m .
Mittelung -0,6427 um/m + '
Hin -1,506 um/m DMS Karrektur
Clo dv | mod
Evens  Complex  Amays History Chprops
e i Functons  Trigon.  Loge  Signals | Measure
s st s s
tunc  round  md
g2 loglt b e
Voriagen ] spetcherr i nen  max  mn
&
Abbrechen

Abbildung 4:

Fixwert abziehen

Sensorsignal unverandert (blau) und Signal mit abgezogenem Offset (rot).

=293 .44

200 .56

Abbildung 5: Sensorsignal mit abgezogenem Offset
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3.2. Messen der Resonanzfrequenz

FlUgen Sie die “Exakte Frequenz" in der Mathe hinzu, dann 6ffnen Sie die Settings.

oOR H @ W

Speichern  Speichern Speichernals  Speichern  Analog Eing.

Y|~

IIR Fiter Statistik

Q ‘ Mathe | Favoriten verwalten

Formula and scripting Analysen im Zeitbereich I hi di Zahlen
. C++ script ; Halteglied P24 Einhiilende @ Zahlen

+¥' Formel Jul' Integration, Ableitung @ Tracking Filter Akustik
Filterung mss Kanal-Verzégerung /" Verbrennungsgerausch é Akustische Bewertungsfilter
"Y' FFT Filter E Scope Trigger A Winkelaufnehmer Berechnungen Steuern & Regeln

f FIR Filter 6 Zeit-Vektor-Transformation A= PIDRegelung

Y [RFiter Frequenzsanalyse Konstanten
Statistik |f-k Cepstrum é Vektor, Matrix Konstanten
| Enfache statisti | Hz Exakte Frequenz ? Additional
I].I.U.I.l Klassierung |.|_|_1 FFT a+bi Complex presentation
IJTH.VLI Matrix Statistik Jcl" Frequency integration, derivation Erweitert
Referenzkurve J_LL Ganzes Spektrum EEE Lookup table
E FFT Referenzkurve L Korrelation é Skalierung
! Vektor Referenzkurve |.L|.|.l“ Oktavanalyse Strain, stress
|! XY Referenzkurve h_l: SFFT "\ Rosettes

m Zeit Referenzkurve

Abbildung 6: Exakte Frequenz

Wahlen Sie “Use amplitude (RMS) threshold” und geben Sie einen Level von 10 um/m ein, damit die
Empfindlichkeit Gber dem Rauschpegel ist.

Exakte Frequenz setup

Suche Q | BlockgroBe Use amplitude (RMS) threshold
[IoMs 0.1 |sek.  [10 | umjm
Startfrequenz Endfrequenz
10 He 100 Hz
[1Begrenzen
[17racke 1. Harmonische
Name  [DMS/Freq |
; I
Einheit Hz Farbe |
Maximum 1E004 Hz ——
Max 0Hz
Mittelung 0Hz
Min OHz
Minimum OHz ————
e =
BB

==

Abbildung 7: Exakte Frequenz Einstellungen
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Schlagen Sie die Stimmgabel an (schwingt frei aus) und vergleichen Sie das Resultat der Digitalanzeige
(Kanal “DMS/Freq”) mit einem FFT Instrument.

Abbildung 8: Exakte Frequenz in der Dlgitalen Anzeige darstellen

3.3. Filter

Nun, da wir die Resonanzfrequenz kennen (ca. 440 Hz), kdnnen wir versuchen, sie mit einem Filter zu
entfernen..

O A E o,

Speichern Speichern Speichernals = Speichern  Analog Eing.

|~

Statistik

4+ —

Mehr...  Léschen

TIR Filter

Mathe Formel

Abbildung 9: Filter hinzufUgen
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Andern Sie den Filter zu “Bandsperre” von 400..500 Hz.

‘5 IR Filter setup

B a
DMS

Name  [DMS/TIR filter |
Beschrethur| - |
Enheit  |um/m J Farbe

Vorschou | Ausgabewerte | Zeit Achse

Maximum 3802 um/m

Max -2,147 um/m

RMS 0,2864 um/m

Mittelung -3413um/m — -
Min -4,467 um/m

Minimum -3902 um/m
Vorlagen ~ | speicherr

=

Preset ~

Protatyp Ordnung Wielligksit
Butterworth ~| 6 - B
Typ Fel Fe2

Bandsperre v 400 R E] He

Antwort | Koefizienten  Mullstellen & Pole  Erweitert

Abbrechen

Abbildung 10: Filter Einstellungen

Die Form der Stimmgabel bringt alle anderen Frequenzen (die beim Anschlagen
schnell zum Abklingen, nur die Resonanzfrequenz bleibt bestehen.

LI Ilw.-'-|"j| i b /
M ]

gl

-"I-‘|||.,Ili"|\|‘ﬂ|||

Iu"‘|||h"\-..n"“|-'"‘I|‘I""""|"I'-|I|p|'fl

:

(I
il |
|

Abbildung 11: Rohsignal und gefiltertes Signal darstellen

angeregt werden)

I ot l"'l M Al | I
A P
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3.4. Dauer des Ausschwingens

Flgen Sie eine “Statistik” Funktion hinzu.

o R H @ W

Speichern Speichern Speichern als Speichern Analog Eing.

Fiterung
+ X4y? “YR

Mathe Formel IIR Filter

Abbildung 12: Statistik hinzufUgen (Dauer des Ausschwingens)

Blockweise - RMS, Zeitbasiert 0.1 Sekunde.

Einfache Statistik setup

Suchi Q [“1rRMs [ spitze [ Minimum [ varianz
[]omMs [ Quadr. rms []spitze-Spitze [ zeit v. Minimum [[]variationskoeff.
[Imittelung [ crest Faktor [ masimum [ standardabweichung
Median [ summe [ zeit v. Maximum
Zeithasiert Basierend auf Anzahl der MW
BlockariBe Uberlappung
[sem fgovenne 1 !
e~ e R N 5L L 2
Name  [DMS/RMS | '%”:,‘ Uberlappung
o V%
Beschreibur - | S =
Einheit um/m Farbe ‘
e i Einzelwert
Max 5,552 umfm + 4
Mittelung 5,552 um/m Getriggerte Blicke
Min 5,552 um/m
sTant stap
ST oum/m ——— Start Stopp-Blodke
vaagen | ~ | o] |
‘T; E| [JReset on file start
b |

Abbildung 13: Statistik Einstellungen (Dauer des Ausschwingens)

Flgen Sie folgende Formel hinzu.

stopwatch(‘DMS/RMS’>30,'DMS/RMS’<30)
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£ oo ¥ b

Mathe  Formel | IRFiter  Statstk

. @O ©

+ m |c Neme vin wert Mex | En. Setup
m Enfache Statstk R blodweise ; bt = 0,15 setp
DHSRMS 0,00 i Lmim) | 3902,44 | umim
an Formel stopwatch(DMS/RMS'>30, DMS RMS'<30) [ s |
DMs_zeit 0,00 0,0000 GO wo | ¢
A Formel setup X

pevebel- | stopwatch ('DMS/RMS' >30, 'DMS/RMS' <30)
Einheit |5 Farbe

Maximum 105

eeoasen o S 20, e 50) ]

Max 0s SorhEs Q
RMS o0s
2 oMS
Mittelung o0s s |- x|
Hin o0s DUSRAS:
DMS_2Zait
¢y |~ dv moa

Events Complex Amays Hitory Chprops
Functions | Trigon. Logic  Signals Measure

Minimum o0s
sy sgt  abs  sgn
trunc  round md
gz logio e
Verlagen | | Speichern if nan  max  min
-

Abbrechen

Abbildung 14: Stoppuhr
Man sieht das Anschlagen mit unterschiedlichen Dauern. Das obere Signal (blau) ist das Sensorsignal,

danach der RMS Wert (rot). Die Zeitmessung (grin) beginnt bei Uberschreitung des RMS Werts z.B. 30
um/m (positive Flanke) und stoppt, wenn der Wert wieder darunter fallt (negative Flanke).

Rekorder

0,00 200,(500,00

=
=}
S
o

0,000

Abbildung 15: Dauer des Ausschwingens darstellen
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3.5. Wert halten, wenn Taste gedruckt wird

Bei dieser Messaufgabe muss z.B. die Temperatur in 4 Punkten gemessen werden. Hat man mit dem

FUhler den Messpunkt erreicht und der Wert ist stabil, drickt man eine Taste um den Messwert in eine
Tabelle zu Ubernehmen.

Abbildung 16: Tastendruck Darstellung

FUr den Tastendruck gibt es in der Formel eine vorbereitete Funktion: “keypressed(32)” springt von O auf
1, wenn die Leertaste (ASCII code 32) auf der Tastatur gedruckt wird.

+ oo ¥~
Mashe Formel IIR Fiter Statistik
E— TR

+|  an C Name Min Wert

An Formel keypressed(32)

Setup

B . 22
eypresse

Maximum 1-

RMS
Mittelung
Min

ssoo
¥
]
&

Functons  Trigon. Logic  Signals  Measure
nts  Complex Amays  Hitory Chprops

keypressed
spae S~ v < >
oll i) £t e o U= Rl ) FRl 1

ez pecrer o

e

Abbildung 17: Tastendruck hinzufigen
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Fugen Sie ein “Halteglied” in der Mathe hinzu.

(O TN = = |

Speichern Speichern Speichern als

j\ M\

Speichern  Analog Eing.

LIR

Loschen

X4y
Formel IIR Filter Statistik
Q | mathe ‘ Favoriten verwalten
Formula and scripting Analysen im Zeitbereich Maschinendiagnose Zahlen
. C++ script | I Halteglied ? P4 Einhillende @ Zahlen
+¥' Formel Jt Integration, Ableitung @ Tracking Filter Akustik

Filterung mss Kanal-Verzogerung f N\ Verbrennungsgerdusch A Akustische Bewertungsfilter
Y‘ FFT Filter IE Scope Trigger A Winkelaufnehmer Berechnungen Steuern & Regeln
Y' FIR Filter 6 Zeit-Vektor-Transformation - PID-Regelung
Y R Filter Frequenzsanalyse Konstanten
Statistik B Cepstrum _é Vektor, Matrix Konstanten

| enteche statstc

M Klassierung

|l watrx statistic

Referenzkurve

H 7 Exakte Frequenz

Lo, e

J'l' I Frequency integration, derivation

M_L Ganzes Spektrum

I A FFT Referenzkurve
! Vektor Referenzkurve

. XY Referenzkurve

m Zeit Referenzkurve

Links den Kanal

L Korrelation
|Jl|.’.l.l Oktavanalyse

© sFFT

Abbildung 18: Halteglied hinzufligen

Additional

a+bi Complex presentation

Erweitert

E:E Lookup table
é Skalierung

Strain, stress

'!. Rosettes

(“DMS") als Eingang wahlen welcher gehalten werden soll. Wenn der Kanal

“Tastendruck” das Kriterium von 0.5 Uberschreitet, wird der Kanal von 0 auf 1 geschaltet. Es wird dann
eine Mittelung Uber 0.1 Sekunde ausgegeben.

Halteglied setup

Q Kanal

Grenze
Tk
Ausgabewert Mittelungszeit

Abbrechen

Abbildung 19: Halteglied Einstellungen




DewesoftX® Mathe - Erste Schritte V20-1 12/25



DewesoftX® Mathe - Erste Schritte

SOFTWARE USER MANUAL

A\ DEWESoft’

Fur die Anzeige der Tabelle kormmt die “Wertetabelle” zur Anwendung.

Anzeigen

Ben. def.

[1

Meters

Q ‘ Favorites I e i Favoriten verwalten

. Digitale Anzeige
0 Analoge Anzeige
Bargraf (horizontal)
Bargraf (vertkal)
. Diskrete Werte/Bilder
@ Statusanzeige

EI Uberlastanzeige

L Campbell Diagramm
L__ 3D graph obsolete

Lh 3D-Diagramm

I
a2z D/ table

Elemente

Combustion engine analysis

CEA p-v diagram

A CEA scope

Aerospace and automotive

* Input control

Video

=
528 Wertetabele

?

M Video

Maschinendiagnose

4
N oS

.\-D 3D model

e Attitude indicator

Reporting

Line graphs

|~— Rekorder

T Vertikaler Rekorder

'—'— Oszilloskop
li X/Y Rekorder

Vector, matrix graphs

Orbit Darstellung

Frequenzsanalyse

FFT preview
i1l Octave preview

Elektrische Messungen

[&2) sic
B Textbox
r’ Linie

Erweitert

1 2D-Diagramm

O Zeigerdiagramm
||;;; Harmonic FFT

@ v
% Polygon3D
‘ SoundIntensity

O Modal Cirde

\ FRF Geometry

Wertetabelle

Abbildung 20: Wertetabelle hinzufugen

Drucken Sie vorsichtig die Enden der Stimmgabel zusammen und halten Sie den Druck, damit der Wert
stabil wird (das simuliert unseren Temperaturfuhler). Danach drlcken Sie die Leertaste auf der Tastatur,
der aktuelle Wert wird in die Tabelle Ubernommen. Nun drucken Sie die Stimmgabel etwas weniger

(zweiter Punkt), mit dem Druck auf die Leertaste wird der Wert Ubernommen, usw

500,00

100,00/ 0.00

1,0000

=]
8
8
=1
=)
@

Abbildung 21: Darstellung der Halteglied-Funktion in einer Wertetabelle

DMS/Latch

5, 5650

S

Um nun eine schone Tabelle in Excel zu bekommen, besteht der Trick darin, nur die Latch Kanale mit
derselben Abtastrate zu exportieren.
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3139738

82,7991

188,7775

: 385,565
Abbildung 22: Latch Kanale in Excel darstellen

3.6. Zahlen, wie oft die Stimmgabel angeschlagen wird

Eine “Statistik” Funktion hinzufugen.

OB H @ W

Speichern Speichern Speichernals Speichern Analog Eing.

+ o ¥l

Mathe Formel IIR Filter Statistik

+_

Mehr... Loschen

Abbildung 23: Statistik hinzufugen (Anschlage zahlen)

Blockweise - RMS, Zeitbasiert 0.1 Sekunde.

Einfache Statistik setup

Suche Q RMS [1spitze [ Minimum [varianz

[ oMs []Quadr. RMS [ Spitze-Spitze [ z=it v. Minimum [ variationskoeff.
[Imittelung [] Crest Faktor [ Maximum [ standardabweichung
Median []summe [ zeit v. Maximum
Zeitbasiert Basierend auf Anzahl der MW
i Blockgréfe Uberlappung
[sean| oveniee

0,1  |sec in Prozent v
ke

Name  [DMS/RMS | i%”:,‘ Ciberlappung
0 v %

Eesd’velbur{ - |

gleitend
Maximum 3902 um/m Eakshatl
(L)

Max 5,552 um/m + b e
Mittelung 5,552 um/m Getriggerte Blocke
Min 5,552 um/m

STAkT 3T4p
Minimum oum/m Start-Stopp-Bléicke

o | [JReset on file start

setrcr

Abbildung 24: Statistik Einstellungen (Anschlage zahlen)

Wir fugen eine Formel hinzu, die von O auf 1 springt wenn der RMS Wert 30 Uberschreitet (Stimmgabel
wird angeschlagen). Bei einem Unterschreiten von 30 (ausgeschwungen) geht das Signal wieder auf O.

if(‘DMS/RMS’>30,1,0)
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+ | o | Y | |

Msthe | Fomel | IRFiter  Statistk
Suche T @@ O
+ o c| Neme | o | wert | Max En. | setp
o Einfache Statistk RMS blockwetse ; bt = 0,15 Setp
[ | owsmes | o0 || 432 Gomim | 300,44 | umim
; Fore ) ==
n T 0,00000 QJ s
‘ l Ansehiag [ oo i [ 10 |
-
s O RS Tl
1 s 1,
e
Maximum 1
e Crimrmisa, 1, ‘
T <
Hax 0-
Mittelung - B o
o 3 i x| 4 o RS
Anschizg
C ) 2! dv  mod
Events Complex Arays History Chprops
— @ Funcbons  Trigon,  Logic  Sonals  Measure
s osat  abs sen
tunc rand  md
g2 gl b em
= e EEEE
BB
sotrecen |

Abbildung 25: If Formel (Anschlage zahlen)

Das Zahlen der Flanken (O auf 1) der vorhergehenden Formel ist wiederum eine vorbereitete Funktion
“ecnt” in der folgenden Formel.

ecnt(‘Anschlag’)

[T

] | 0 (2

Mathe | Formel | IRFiter  Statistk

e — 1O
Name | Mn | wert | Max | En. | Sewn
Einfache Statistk RS blodoneise ; bt = 0,15 Sewp
owspms [ o0 | 4,35 mim) | 3902,44 | umim S
Formel H(OMSRMS>30,L,0) seup
dnsdbg | 000 | 9,00000 O 1o [ - ;
S Formel eantCanschiag) [ sewe
T P medkozaer | oo || 0,0000 Of s | -

Ay Formel
Name  |Anschlag_zahler
Beschrs

mj‘”}:%l ecnt ("Anschlag')

[Vermchau | Ausgabeneris | 2et Achse |

Maximum e

[eenc i ansemag's ]

Basic operators [ a
HMax 0-
Mittelung Dis

0- -
Min 0- * hi { DMS/RMS
Anschlag
( ) ~ | dv | mod Anschlag_Zahler

Events Complex Arays Hstory Chprops

Minimum 0 Functions  Trigon, Logic  Signals Measure

pusewidth  stopwath  messdiff

- fomie]
][]

o] [asbrecen |

Abbildung 26: Zahlen der Flanken




DewesoftX® Mathe - Erste Schritte V20-1 15/25



SOFTWARE USER MANUAL DEWESOft®

Im Rekorder werden nun das Sensorsignal und die drei Mathe-Funktionen dargestellt. Das RMS Signal
wird mittels der Schwelle 30 um/m in ein Rechteck umgewandelt, von diesem werden dann die
steigenden Flanken (O auf 1) gezahlt.

Abbildung 27: Zahlen der Flanken darstellen

Eine “Statistik” hinzufugen.

oB H @ W/[H[+ —

Speichern Speichern Speichernals Speichern Analog Eing. athe Mehr... Loschen
] Y -
Mathe Formel IIR Filter Statistik

Abbildung 28: Statistik hinzufugen (Maximalwert)
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Blockweise - RMS, Zeitbasiert 0.1 Sekunde.

Einfache Statistik setup

Suche Q [lRMs [ spitze [ Minimum [ varianz
[ oMs [JQuadr. RMS [ spitze-Spitze [ z=it v. Minimum [ variationskoeff.
[Cmittelung [crest Faktor [Imaximum [ standardabweichung
Median [ summe [ zeit v. Maximum
Berechnungsart
Zeithasiert Basierend auf Anzahl der MW
{EC) Blodkgrae batppin
[sem] govEnne | !
T | e | 2l oo e
Name  [DMS/RMS | '%”:,‘ Uberlappung
0 v %
EESdVEbI* 2 | gleitemj D
I
Einheit um/m Farbe |
2 i Einzelwert

(L]
Fo T + 4 Fmem
Mittelung 5,552 um/m Getriggerte Blacke
Min 5,552 um/m

sTant stap

Minimum Oum/m ———— Start-Stopp-Blécke

Vorlagen | speicherr
‘T{ E| [JReset on file start

o] (oo |

Abbildung 29: Statistik Einstellungen (Maximalwert)

Wiederum fugen wir eine Formel hinzu, welche 1 bleibt, so lange der RMS Wert > 30 ist, und dann auf O
zurlckfallt.

if(‘(DMS/RMS’>30,1,0)

+ | ee | Y | |~

Methe | Fomel | IRFiter  Stastk
Suche T @@ O
+ o c| Neme | o | wert | Max En. | setp
o Einfache Statstk RMS blockwetse ; bt = 0,15 Setp
. ‘ DMSRMS | 0,00 II 432 (“'"f'")} 002,44 ‘um/m
; o ) ==
2 1 aschiag | 000 |; 0,00000 O o | -
Ausgang Formel

= if ('DMS/BMS'>30,1,0)
e S | o
e 1

‘1(('Dus/ms'>3n,1,nz ‘

suche a
Hax o-
£ s i oS
o 3 i x| 4 o RS

anschieg

Cla | e ma

Events | Complex  Arays Hstory Chprops
P o Functons  Trgon, Logic  Sonas  Measure

o] e

Abbildung 30: If Formel (Maximalwert)
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“Scope trigger” Mathe hinzufugen.

5 @ W]

= X
Speichern Speichern Speichernals ~ Speichern  Analog Eing. Mehr...  Léschen
Y|k
IIR Filter Statistik
Q| mathe [ Favoriten vernaiten
Formula and scripting Analysen im Zeitbereich Maschinendiagnose Zahlen
B c++soint ok Haltegied Y4 Enhilende @ zshlen
¥'+v' Formel ]r:n Integration, Ableitung @ Tracking Filter Akustik
Filterung mss Kanal-Verzogerung f\ Verbrennungsgerausch é Akustische Bewertungsfilter
i FFT Filter & Scope Trigger é A_ Winkelaufnehmer Berechnungen Steuern & Regeln
f FIR Filter ° Zeit-Vektor-Transformation Pv’* PID-Regelung
Y [RFiter Frequenzsanalyse Konstanten
statistik |4 cepstrum © Vektor, Matrix Konstanten

|~ Enfoche statistik

Ul“.l.l Klassierung

[l metrix statistk

Referenzkurve

HZ Exakte Frequenz

|L|_1FFr

jw- Frequency integration, derivation
M_L Ganzes Spektrum

m FFT Referenzkurve

Z Vektor Referenzkurve

D XY Referenzkurve

m Zeit Referenzkurve

L Korrelation
IJJ.I.I.I.I Oktavanalyse
|5 seer

Abbildung 31: Scope Trigger hinzufugen

Additional

a+bi Complex presentation

Erweitert

wew
222 Lookup table
é Skalierung

Strain, stress.

',‘ Rosettes

Um den Max-Wert ganz genau zu bestimmen, nutzen wir die Scope Trigger Mathe. Sie kopiert bei
einem Trigger (“Anschlag” Kanal geht von O auf 1) aus dem Sensorsignal (‘DMS’) einen Zeitabschnitt
(Vor- und Nach Trigger) in ein Array, wovon man anschlieRend den Max Wert bestimmt.

Scope Trigger setup

ﬁ i Trigger Kanal [ verlauf anzeigen
fors [Norma 5 < @ "
[l anschlag ormal | lag [] Oberep. Trigger in der Post-Zeit
Vortrigger Nachtrigger Einheit
[0 | [100 | | Milisekunden v |
Trigger Einstellungen
Modus  Fianke |
: .
 Positiv bl |
<- DMS/Data B d 5
g —— s :
Name [pMs/pata |
Beschrebur|- | Ll
A
et [ | roe [ e
[Verschau] Ausgabeveerte | x-Achse |
Voegen [ ] sooem
BEE
BE
sotrecen |

Abbildung 32: Scope Trigger Einstellungen
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Mit der Formel wird aus dem 2-dimensionalen Array (x,y) der max Wert bestimmt.

max(‘DMS/Data’)

[BacisM...[Formia | Fiterung | Statstk |
|
-|- X! Y ad
Mathe Formel IR Filter Statistk
- Name Maximum
e T @0 © eatrebi
max ('DMS/Data')
P —m— rone | w0 | e — | |
N Enfache Statstc R blodkwesse ; bt =0, 5  sewp | R e | 2ot Achue
- owskvs | o0 | 345 Cmiml] 5502,44 [umfm " =
. Formel FDMSIRMS >30,1,0) Setup [mas oms/Dara
- B s [ oo | 0,00000 0] 10 | - s
4 Seope Trigaer Math 14 (Seope Trigger) setup.
| P [ 5w | B O 50 . [Bascopurnon __________|I Q
5 Arsctiag
o m Formel max(DS/Data)) [ seun ey |~ av | ma g
| | Mavmun [ oo | 0,0 O sw | - s DMS/Data
s s Il " PR — oath Maxmum
Funcions  Trigon.  Logic  Signals  Measure
i 0o | Evens | Complex | AMays | Hstory | Chirops
o G [y {0y
Lol (] zroes  ones
minind maxind  mnpos maxpos
Vorlagen v | specherr. mn  max avg sum ntegate
EHE
[ soreten

Abbildung 33: Maximalwert berechnen

Um den Scope Trigger Ausschnitt anzuzeigen, benutzen wir das Widget “2D-Diagramm”.

Q | Favorites | Alle ] Favoriten verwalten

Meters

. Digitale Anzeige
. Analoge Anzeige
] Bargraf (horizontal)
E Bargraf (vertikal)

Line graphs

}'ﬁ— Rekorder
% Oszilloskop

Vector, matrix graphs
|.|.|.|.l 2D-Diagramm
3D graph obsolete

Frequenzsanalyse

|.|_|_L FFT preview
|.|I|.|Tl Octave preview

More

... show all

2D-Diagramm

Abbildung 34: 2D-Diagramm hinzuflgen

Schlagen Sie die Stimmgabel an. Der Kanal “DMS/Data” enthalt nun die Daten von -300 ... +100ms rund

um den Schlag. Wenn Sie die y-Achse nun skalieren, sollten der angezeigte Max-Wert und der Wert
unserer Formel “Maximum” im Digitaldisplay denselben Wert anzeigen.
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| Maximum

S A 5 &

Abbildung 35: Maximalwert darstellen

Eine “Statistik” hinzufugen.

OB H @ W/ [+ —

Speichern Speichern Speichern als Speichern Analog Eing. | - Mehr... Laéschen

1 A
I + Y g
Mathe Formel IIR Filter Statistik

Abbildung 36: Statistik hinzuflugen (Hullkurve)

Getriggerte Blocke - MAX, 10um/m Trigger Level. Jedes Mal beim Uberschreiten des Werts 10 um/m wird
ein neuer Max Wert berechnet (einmal pro Periode).
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:
+ [ |y |l
Ma&he Formel TIR Filter Statistk.

= —C T

+| an e Name Min Wert Max | En.. | Setp
an Einfache Statstic MAX Getriggert [ s ]
DMS/MAX -3902,44 0,95 m/m) [ 353,44 | umjm
Einfache Statistik setup o X
Suche Q  [Jevs Olspitze [ Minimum [varianz
DMS. [J Quadr, RMS [ spitze-Spitze: [ zsit . Minimum [Variationskoeff,
[wittelung [ crestFaktor Maximum [stendardabreichung
Median W [zettv. Maxmum
Basierend auf Anzahi der MW
|
Trigger Kanal
o] [gorenee s
blockweise
== = ot e =

i w2l e o]

Maximum 3902 um/m o
A
Max 09,9549 um/m i
Mittelung 0,9549 um/m
Hin 09,8549 um/m
Minimum -3902 um/m Start-Stopp Blocke
B [JReseton file start

starcn

Abbildung 37: Statistik Einstellungen (Hullkurve)

Sensor Signal (orange) und Hullkurve (gelb).

Abbildung 38: Hullkurve darstellen

Fir jeden Schwingungs Durchgang wird ein Maximum berechnet.
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Abbildung 39: Hullkurve vergroRerter Bereich

Fugen Sie eine “FFT Referenzkurve” hinzu.

m’] ++ 1
O A HE = mi 1
Speichern Speichern Speichernals Speichern Analog Eing. Mehr...  Léschen
'ﬁ‘%‘ + Y
Formel TIR Filter Statistik
| Q Favoriten verwalten
Formula and scripting Analysen im Zeitbereich M hi di Zahlen
C++ script 5 Halteglied )24 Einhiilende @ Zahlen
Formel J Integration, Ableitung @ Tracking Filter Akustik
Filterung ms Kanal-Verzogerung "N Verbrennungsgerausch é Akustische Bewertungsfilter
Y FFT Filter \ Scope Trigger L Winkelaufnehmer Berechnungen Steuern & Regeln
Y FR Filter o Zeit-Vektor-Transformation £ PID-Regelung
Y R Filter Frequenzsanalyse Konstanten
Statistik ok Cepstrum © Vektor, Matrix Konstanten

‘/_ Einfache Statistik

| Klassierung
i1l matrix statistik

Referenzkurve

J‘L' Exakte Frequenz

|_U_FFT

J Frequency integration, derivation

| Ganzes Spektrum

. FFT Referenzkurve
lZ Vektor Referenzkurve

lg XY Referenzkurve

% ZeitReferenzkurve

|_ Korrelation
|M_ Oktavanalyse
LS seer

Abbildung 40: FFT Referenzkurve hinzufugen

Additional

a+bi Complex presentation

Erweitert

W
- Lookup table

é Skalierung

Strain, stress

"‘ Rosettes
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Wahlen Sie den gewlnschten Eingangskanal und fullen Sie die “Tabelle der Grenzen” (10 kS/s
Samplingrate). FUr den Bereich 400..499 Hz (Frequenzbereich Stimmgalbel) definieren wir ein hoheres
Limit (z.B. 80 um/m).

% FFT Referenzkurve setup

Channel Anzahl der Linien
2048 ~

DMs ~

Fenstertyp
FFTReference - Blackman el
(berlappung
0 ~

Name | FFTReference |

[interpaliere Werte
Beschreibur| - [T v aceriche dcsseren

Einheit . J Farbe -

Anzahl der Werte 8 =l

Kopieren Einfiigen
f(Hz) Ampl

o 20

399 20

400 80

0 [0,0000] 459 &0

500 20

1499 20

1500 5

5000 5

Varlagen ~ | [3peicherr]

+

Aktuelle Daten =[]

Abbrechen

Abbildung 41: FFT Referenzkurve Einstellungen

Wenn man im Messmodus auf die FFT klickt, gibt es nun links automatisch einen zusatzlichen Reiter
“Kurve”.

“setup | Historie | furve |

Aktuelle Daten

Abbildung 42: FFT Referenzkanal hinzufugen
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Limit Kurve und aktuelles Sensorsignal kdénnen nun Ubereinander angezeigt werden. Der

Ausgangskanal der “FFTReference” (hier einer Indikator-Lampe zugewiesen) geht auf 1, wenn das Limit
80 um/m Uberschritten wird.

Abbildung 43: FFT Referenzkanal darstellen

Der Kanal “FFTReference” wird automatisch zurtuckgesetzt (auf 0), wenn das Sensorsignal wieder unter
das Limit fallt. Wenn Sie den Kanal auf 1 halten wollen (z.B. zur Uberwachung einer langeren Messung),
kdnnen Sie das mit einer einfachen Formel tun.

hold(1,’FFTReference’)

4% Formel setup (] *
Name |Ha|te|| |
Beschre\bur‘- |
hold (1, '"FFTReference')
Einheit . Farbe -
[ verschau | b | zst Achse |
Maximum 5-
‘hcldil, 'FFTReference’)
Max o- [ Q
RMS 0- 2y 1
e . w8 |3 FTReference
" i DMS/FFTRef.
( ) A div | mod Halten
Events Complex Arrays History  Ch props
Mo 5. Functions Trigon. Logic  Signals ~Measure

pulsewidth stopwatch measdiff
et icnt edge

hold trig trigstatus

Varlagen ~ | [3peicherr]

+

Abbrechen
Abbildung 44: Halte Funktion (FFT Referenz)
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4. Versions-Uberblick

4.1. Dokumentations-Versionen

V20-1 09.10.2020 Das neue DewesoftX® Mathe - Erste Schritte Manual; Uberarbeitete
Ausfuhrung

4.2. Altere Dokumentations-Versionen

1.1 11.07.2020 Erste Version
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